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(54) Antrieb mit einer Drehmomentbegrenzung zwischen einer Welle und einer Nabe 

(57) Die Erfindung betrrfft einen Antrieb mit einer 
drehfesten Verbindung einer Welle (1) mit einer Nabe 
(17), wobei die Verbindung das Drehmoment des 
Antriebs begrenzt Uberlastsicherungen, die mit einer 
Soltbruchstelle arbeiten, haben den Nachteil, daft im 
Fade eines Bruchs die gebrochenen Teite ausgetauscht 
werden muss en. Dadurch entstehen Stillstandzeiten 
und erhebliche Folgekosten. Nach der Erfindung wird 
zur Sicherung des Antriebsstrangs gegen Oberlast eine 
LOtpreBverbindung zwischen einer Welle (1) und einer 
Nabe (17) mit zylindrischen FOgeflachen (31) verwen- 
det, von denen mindestens eine mit einem Lot 
beschichtet ist und die mh UbermaS zusammengefugt 
sind. Bei Oberlast bricht die Verbindung auf, wodurch 
die Drehmomentspitze abgebaut wird. Nach AbWingen 
der Drehmomentspitze steltt sich die Verbindung selbst- 
tatig wieder her. 
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Beschreibung 

Die Erf indung betrifft einen Antrieb mit einer drehfe- 
sten Verbindung einer Welle mit einer Nabe, wobei die 
Verbindung das Drehmomerrt des Anlriebs begrenzt. 5 

Bei Antrieben treten haufig unvorhergesehene 
Drehmomentspitzen auf. fur die entweder der Antrieb 
ausgelegt werden muB Oder die zur Zerstorung des 
Antriebs fuhren. Legt man den Antrieb fur die hohen 
Drehmomentspitzen aus, ist der Antrieb im ubrigen w 
stark uberdimensioniert, wodurch sich die Kosten, der 
Bauaufwand, das Gewicht, der Bauraum usw. unver- 
haftnismaBig erhOhen. 

Nimmt man die Zerstorung des Antriebs durch 
Drehmomentspitzen in Kauf. konnen die Kosten erheb- 15 
lich sein, die durch den Ausfall des Antriebs entstehen, 
insbesondere wenn andere Arbertsgerate und Einrich- 
tungen beschadigt Oder sogar Personen verletzt wer- 
den. Ferner konnen die Stillstandszerten wahrend der 
Reparatur und Montage von Ersatzteilen je nach GroBe 20 
und Wert der Anlage erhebliche Folgekosten verursa- 
chen. 

Es ist daher in der Antriebstechnik bekannt, 
Antriebe durch Uberlastkupplungen Oder Sollbruchstel- 
len gegen Uberlast zu sichern. Uberlastkupplungen 25 
sind in der Regel sehr aufwendig, wahrend Sollbruch- 
stellen die Stillstandszeiten und cfie Gefahrdungen zwar 
verringern, aber nicht ausschlieBen. Es sind verschie- 
dene Arten von Solibruchstellen bekannt, z. B. werden 
polygone Mitnahmeprof ile verwendet die bet Uberlast so 
in sich zusammenbrechen. Solche Solibruchstellen 
schutzen in der Regel nur gegen einen Gewattbruch, 
nicht jedoch gegen Schwingungsbruche. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
Antrieb gegen Oberlast zu sichern, ohne die zuvor oben 35 
beschriebenen Nachteile zu erhalten. Sie wird gemaB 
der Erfindung durch die Merkmale des Anspruchs 1 
gelost. 

Die Welle und die Nabe besitzen zylindrische Fuge- 
flachen. die mit ObermaB zusammengefugt sind, wobei 40 
durch die GrOBe des UbermaBes und der Fugeflachen 
das ubertragbare Drehmoment bestimmt wird. Uber- 
steigt das Spitzendrehmoment das ubertragbare Dreh- 
moment, reiBt die Verbindung auf und die Nabe rutscht 
auf der Welle um einen Winkelbetrag. wobei sich die 45 
Uberlast abbaut. Im NormaHall wurden die Fugeflachen 
bei einem ubiichen PreBsitz in Kurze zerstdrt und das 
ubertragbare Drehmoment wurde sich unkontrolliert 
verandern. GemaB der Erf indung wird mindestens eine 
der Fugeflachen mit Lot beschichtet Dadurch konnen so 
die Fugeflachen unter Uberlast aufeinander gleiten und 
werden selbst nach hauf iger Uberlastung nicht zerstort. 
Dadurch ist die Verbindung nach der Uberlastung wie- 
der voll funktionsfahig. Es entstehen durch die Uberla- 
stung kein Ausfall des Antriebs und keine damit ss 
verbundenen Stillstandskosten, Reparaturkosten und 
Folgeschaden. Solche Folgeschaden konnten auch 
darin bestehen, daB z. B. bei einem Bruch eines 
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Antriebsgehauses austretendes SchmierCI die Umwelt 
belastet 

Als Lote fur die Beschichtung eignen sich grund- 
satzlich alle bekannten Lote, jedoch haben sich Kupfer, 
Zink oder eine Legierung mit Kupfer Oder Zink beson- 
ders bewahrt. Die Auswahl des Lots ergibt einen weite- 
ren Parameter, um das ubertragbare Drehmoment zu 
mod'rf izieren und die Verbindung der Nabe mit der Welle 
auf die Einsatzfalle anzupassen. Hierbei ist es moglich, 
nur eine Fugeflache mit einem Lot oder beide Fugefla- 
chen mit dem gleichen Lot oder mit unterschiedlichen 
Loten zu beschichten. Besonders gute Ergebnisse 
haben sich ergeben, wenn die Schichtdicke des Lots 1 - 
14 u betragt. Ferner soiKe das ObermaB zwischen der 
Welle und der Nabe im Bereich der Fugeflachen zwi- 
schen 5 und 32 jim liegen. 

Die Erfindung ist allgemein anwendbar, insbesond- 
ere bei Schahgetrieben mit oder ohne Nebenabtriebe, 
stufenlose Getriebe mit Umschlingungsorganen, um 
den VerschleiB zu reduzieren, usw. Weitere Einzelhei- 
ten und Vorteile ergeben sich aus der folgenden Figu- 
renbeschreibung. 

In der Beschreibung und in den Anspruchen sind 
zahlreiche Merkmale im Zusammenhang dargestellt 
und beschrieben. Der Fachmann wird die kombinierten 
Merkmale zweckmaGigerweise im Sinne der zu losen- 
den Aufgaben auch einzeln betrachten und zu sinnvol- 
len weiteren Kombinationen zusammenfassen. 

In der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel der 
Erfindung dargestellt. Es zeigt: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch einen Nebenab- 

trieb eines Fahrzeuggetriebes, 
Fig. 2 eine Einzelheit entsprechend II in Fig. 1 und 
Fig. 3 einen Guerschnitt entsprechend der Unie III 

- Ill in Fig. 1. 

In der Regel braucht man fur Nebenabtriebe nur 
einen Bruchteil der Leistung des Hauptantriebs eines 
Fahrzeugs. Da sie aber uber die Arrfahrkupplung des 
Fahrzeugs mit einem Motor verbunden werden, besteht 
die Gefahr, daB sie uberlastet werden, wobei sowohl 
Zahnrader 2 und 3 als auch ein Gehause 10 brechen 
kOnnen (Fig. 13). 

Mit 1 ist eine Antriebswelle des Nebenabtriebs 
bezeichnet, die mit einem nicht naher dargestellten 
Motor des Fahrzeugs uber eine Kupplung verbunden 
ist. Die Antriebswelie 1 ist mittels eines Kegelroilenla- 
gers 28 in dem Gehause 10 gelagert. Ein auBerer 
Lagerring des Kegelrollenlagers 28 stutzt sich uber eine 
Scheibe 29 an einem Lagerdeckel 30 ab. 

Auf der Antriebswelle 1 ist das Zahnrad 2 drehbar 
gelagert, das uber eine Schiebemuffe 1 9 formschlussig 
mit der Antriebswelle 1 verbunden werden kann. Zu die- 
sem Zweck weist das Zahnrad 2 und die Schiebemuffe 
19 eine Schaltverzahnung 27 auf. In axialer Verlange- 
rung der Schaltverzahnung 27 ist die Schiebemuffe 19 
uber ein Mitnahmeprof il 18 drehfest mit einer Buchse 1 7 
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verbunden, die auf der Antriebswelle 1 aufgepreBt 1st. 
Eine Fugefiache zwischen der Antriebswelle 1 und der 
Buchse 17 ist mit 31 bezeichnet (Fig. 2). Die Antriebs- 
welle 1 und die Buchse 17 besrtzen im Bereich der 
FQgeflache 31 ein UbermaB, so daB eine PreBpassung 5 
erzielt wird. Das UbermaB betragt zweckmaBigerweise 
5 bis 32 urn. 

Die Antriebswelle 1 und/oder die Buchse 1 7 sind im 
Bereich der Fugefiache 31 mit einem Lot beschichtet, 
dessen Schichtdicke 32 zwischen 1-14 jxm liegt 10 

AIs Lot eignen sich Kupfer, Zink oder eine Legie- 
rung mit diesen Metal len. Es kdnnen aber auch andere 
Lote je nach Anwendungsfall verwendet werden. Durch 
die Auswahl des Lots, die Bemessung der FQgeflache 
17 im Durchmesser und in der axial en Lange kann das is 
Obertragbare Drehmoment an den Einsatzfall angepaBt 
werden. 

Die Schiebemuffe 19 ist in ausgeruckter Stellung 
gezeichnet Sie kann hydraulisch oder pneumatisch rnit- 
tels eines Stellers 20 versteltt werden, der in eine 20 
Umfangsnut 34 der Schiebemuffe 19 eingreift und mit 
einem im Gehause 10 gefuhrten Kolben 21 verbunden 
ist (Fig. 13). Dieser wird uber einen DruckanschiuB 26 
stirnseitig mit Druckmittel beaufschlagt und bewegt sich 
in Richtung eines Pfeiles 33. Dichtungen 22 dichten den 25 
Kolben 21 g eg en uber dem Gehause 10 und dem Dek- 
kel 25 ab. Eine Raste 23 mit einer Kugel 24 zentriert den 
Kolben 21 in der ausgeruckten Lage, bis der Betati- 
gungsdruck die Rastkrafte uberwindet. 

Das Zahnrad 2 kammt mit dem werteren Zahnrad 3, 30 
das uber eine Mitnahmeverzahnung 4 mit einer 
Abtriebswelle 5 drehfest verbunden ist. Kegelrollenlager 
8 stutzen die Abtriebswelle 5 im Gehause 10 ab, wobei 
das Gehause 10 nach auBen durch eine Dichtung 12 in 
einem Gehausedeckel 1 1 abgedtchtet ist. ss 

Die Mitnahmeverzahnung 4 verbindet ferner einen 
Abtriebsflansch 6 drehfest mit der Abtriebswelle 5. Uber 
Scheiben 13 und 14 und zugehorigen Schrauben 15 
und 16 wird uber cfie Abtriebswelle 5 der KraftfluB uber 
den Flansch 6 einer Lagerbuchse 9 dem Zahnrad 3 und 40 
den inneren Lagerringen der Kegelrollenlager 8 
geschlossen. 

Ubersteigt das Drehmoment an der Antriebswelle 1 
das Obertragbare Drehmoment der LOtpreBverbindung 
im Bereich der Fugefiache 31, lost sich die Verbindung 
kurzfristig und die Schiebemuffe 19 glertet auf der 
Antriebswelle 1 urn einen entsprechenden Winkelbe- 
trag. KJingt die Drehmomerrtspitze wieder ab, verfestigt 
sich der Sitz im Bereich der FQgeflache 31 und die Lot- 
preBverbindung ist wieder voil funktionsfahig. Dadurch so 
sind sowohl die Antriebselemente, die Zahnrad er 2 und 
3, als auch das Gehause 10 gegen Beschadigung 
geschutzt. Da auch keine Schaden an der Buchse 17 
und an der Antriebswelle 1 auftreten, bleibt der Antrieb 
voil funktionsfahig und Stillstandzeiten, wie sie sonst 55 2. 
QWicherweise bet Sollbruchstellen fur das Auswechseln 
der gebrochenen Teile notwendig sind, entfallen. 

SchlieBlich beansprucht die Buchse 17 keinen 



zusatzlichen Bauraum und sie kann leicht konstruktiv 
und werkstofftechnisch auf den jeweiligen Einsatzfall 
abgestimmt werden. Sie kann ferner werkstoffmaBig 
auf das Mitnahmeprofil 18 abgestimmt und ausge- 
tauscht werden, wenn das Mitnahmeprofil 18 verschlis- 
sen ist. 
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Antrieb mit einer drehfesten Verbindung einer Welle 
(1) mit einer Nabe (17), wobei die Verbindung das 
Drehmoment des Antriebs begrenzt, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Welle (1) und die Nabe 
(17) zylindrische Fugefiachen (31) besrtzen, von 
denen mindestens eine mit einem Lot beschichtet 
ist und die mit UbermaB zusammengefugt sind. 

Antrieb nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Lot Kupfer oder Zink oder eine 
Legierung mit Kupfer oder Zink verwendet werden. 
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3. Antrieb nach einem der vorhergehenden Ansprfl- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Fugefla- 
chen (31) mit unterschiedlichen Loten beschichtet 
sind. 

5 

4. Antrieb nach einem der vorhergehenden AnsprG- 
che, dadurch gekennzeichnet daB die Schicht- 
dicke (32) des Lots 1 bis 14 um betragt 

5. Antrieb nach einem der vorhergehenden Anspru- 10 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das UbermaB 

5 bis 32 ^m betragt. 

6. Antrieb nach einem der vorhergehenden Ansp ru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Nabe (17) 15 
aus einer Buchse (17) besteht, die an einer freien 
Stirn- oder Umfangsflache ein Mitnahmeprofil (18) 
hat 

7. Antrieb nach einem der vorhergehenden Anspru- 20 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Verbindung 
zwischen einem AntriebseJement und einer Welle 

(1) eines Getriebes angeordnet tst. 

8. Antrieb nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 25 
zeichnet, daB das AntriebseJement ein Zahnrad (2) 

ist, das uber eine Schiebemuffe (19) mit der Welle 
(1) fbrmschlussig kuppelbar ist, und cfie Buchse 
(17) zwischen der Schiebemuffe (19) und der Welle 
(1) angeordnet ist 30 

9. Antrieb nach einem der vorhergehenden Ansp ru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das ubertrag- 
bare Drehmoment der Verbindung eingestellt wird, 
indem der Durchmesser und/oder die axiaJe Lange 35 
der Fugeflachen (31) verandert werden. 
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Fig. 1 
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ABSTRACT: 

CHG DATE=1 9990905 STATUS=C> The shaft (1) and hub (17) have cylindrical join 
surfaces (31 ) at least one of which is coated with the same or different 
copper, zinc or copper or zinc alloy solder, and which are joined with 
interference. The hub (17) consists of a bushing possessing a holder-profiling 
(18) on one free end or peripheral surface. The connection is between a drive 
element and a gear shaft. The drive element is in the form of a cog wheel (2) 
positively locking with the shaft by means of a sliding sleeve (19). The 
bushing is between the sliding sleeve and the shaft. 



Abstract Text -F PAR (1): 

CHG DATE=1 9990905 STATUS=C> The shaft (1) and hub (17) have cylindrical join 
surfaces (31 ) at least one of which is coated with the same or different 
copper, zinc or copper or zinc alloy solder, and which are joined with 
interference. The hub (17) consists of a bushing possessing a holder-profiling 
(18) on one free end or peripheral surface. The connection is between a drive 
element and a gear shaft. The drive element is in the form of a cog wheel (2) 
positively locking with the shaft by means of a sliding sleeve (19). The 
bushing is between the sliding sleeve and the shaft. 
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